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ANNOTATSIYA. Keyingi paytlarda ishlab chigarishda plastmassa
quvurlaridan keng foydalanilmogda. Bunday quvurlar arzon, vyengil, turli
yemirilishlarga chidamli va ularni o‘rnatish ishlari bir muncha oson ekanligi bilan
ajralib turadi. Naporli tizimlarni gidravlik hisoblashdagi asosiy muammolardan biri
gidravlik ishgalanish koeffitsientini aniglash hisoblanadi. Sohada faoliyat yuritayotgan
ko‘plab olimlar va tadqiqotchilar bunday quvurlarning gidravlik hisoblarini
takomillashtirish bilan shug‘ullanib kelmoqdalar. Shunga qaramay bajarilishi kerak
bo‘lgan nazariy va tajriba tadqiqotlarini kutib yotgan ishlar talaygina. Maqgolada
plastmassa quvurlarida gidravlik ishgalanish koeffitsientini laboratoriya sharoitida
aniglash usuli keltirilgan.

Kalit so‘zlar: naporli tizimlar, quvur, gidravlik ishgalanish koeffitsienti,
Reynolds soni.

KOO PUIHUEHT 'MAPABJINMYECKOI'O TPEHUA B HAIIOPHBIX
IINIACTUKOBBIX TPYBAX

AHHOTAIMUA. B nocnennee BpeMs B MPOU3BOACTBE MIUPOKO UCIIOIb3YIOTCS
MJIaCCTMACCOBBIE TPYOOIIPoBOibl. Takue TpyOOnpOBOABI OTIIMUYAIOTCS OT JPYTUX TEM,
YTO OHM SIBJISIIOTCA OOJiee JCIICBbIMU, JIETKUMH, YCTOMUUBBIMUA K PA3IMYHBIM BHIAM
KOPPO3WM M JIETKOCTBIO B ycTaHOBKe. OJIHON W3 OCHOBHBIX MpOOJEeM TpH
TUAPABIMYECKOM pacu€Te HAMOPHBIX CHCTEM SIBISICTCS OMpeaeicHus Kodh puimenHTa
TUJPABIMYECKOTO TPeHUA. MHOTHE YUEHBIEC U UCCIIEIOBATENN, 3aHUMAIOIINECS B 3TOM
HaIpaBJI€HUU, BEIYyT UCCIENOBATENbCKHE pPAOOThl MO YCOBEPIICHCTBOBAHUIO
TUAPABINYECKUX PACUETOB TakuX TpyOompoBojoB. HecMoTps Ha 5T0, HAKOMUIOCH
MHOTO TIPO0OJIEM, OKUIAIOIINX TEOPETHUECKUX U IKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIICIOBAHUM.
B crathe mpuBoauTCs MeTo1 onpeneneHus ko3 huiimenTa ruApaBIndecKoro TPEeHUs
B J1a0OPaTOPHBIX YCIOBHUSIX.

KiawueBble cjoBa:  HaMopHbIE  CHUCTEMBI, TPyOONpoBOA,  KOIPDUIIUEHT
TUAPABINYECKOrO TPEHMs, YnCiIo PeliHoibaca.

COEFFICIENT OF HYDRAULIC FRICTION IN PRESSURE PLASTIC
PIPES
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ABSTRACT. Recently, plastic pipes are widely used in production. Such pipes are
cheap, light, resistant to various decays, and their installation is relatively easy. One of
the main problems in the hydraulic calculation of pressure systems is the determination
of the coefficient of hydraulic friction. Many scientists and researchers working in the
field are engaged in improving the hydraulic calculations of such pipelines.
Nevertheless, there are many theoretical and experimental studies that need to be done.
The article presents a method for determining the coefficient of hydraulic friction in
plastic pipes in laboratory conditions.

Key words: pressurized systems, pipe, coefficient of hydraulic friction, Reynolds
number.

KIRISH. Naporli tizimlarning gidravlik hisobi bilan juda ko‘plab olimlar
shug‘ullanishgan va hozirgi kunlarda ham texnika taraqqiyotining yutuqlarini hisobga
olib bu hisoblar takomillashtirilib borilayapdi. Quvurlarning gidravlik hisobi ulardagi
napor yo‘qolishlari, jumladan gidravlik ishqalanish koeffitsiyentini aniglash bilan dir
qator olimlar shug‘ullanganlar. N.A.Silin, Y.K.Vitoshkin[1], Y.V.Semenenko [2],
A.Y.Smoldriyev [3] hamda mahalliy olimlarimiz tomonidan X.A.Raxmatulinning
o‘zaro kirishuvchi muhitlar nazariyasi (1956y) va bu nazariyaning davomi sifatida
K.Sh.Latipov[4], A.l.Umarov[5], A.l.Shakirov[6], A. M.Arifjonov va
X.lIxamovlarning, ishlarini keltirish mumkin [8]. A.M.Arifjonov va Q.T.Raximovlar
[8] tomonidan olib borilgan ilmiy tadgiqot ishlarida teskari nishablikdagi quvurlarning
gidravlik parametrlarini laboratoriya sharoitida aniglash va ularni nazariy asoslash
keltirilgan.

Ushbu maqolada keyingi paytlarda ishlab chigarishda keng foydalanilib
kelinayotgan plastmassa quvurlarining gidravlik garshilik koeffitsientini laboratoriya
sharoitida aniqglash usullari keltirilgan.

METODOLOGIYA. Umuman olganda naporli quvurlarda gidravlik ishgalanish
koeffitsienti odatda ikki xil: nazariy va emperik formulalar orgali aniglanadi.
Quuvurlarning uzunligi bo‘yicha yo‘qolgan napor Darsi-Veysbax formulasi yordamida
aniglanadi:

=" @

A- gidravlik ishgalanish koeffisienti;

| - berilgan kesmlar orasidagi masofa[m]
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d - quvurning diametrifm]
V- kesimlar orasidagi tezlik[m/s]

Turbulent harakat zonasida gidravlik ishgalanish koeffitsienti nazariy aniglash
imkonsiz bo‘lganligi uchun Blazius, Altshul, Shifronson kabi emperik formulalar
orgali aniglanadi. Yuqorida keltirilgan formulalardan ko‘rinib turibdiki gidravlik
ishgalanish koeffitsientini aniglash uchun asosan Darsi Veysbax formulasidan
foydalanamiz. Ushbu formuladagi gidravlik ishgalanish koeffitsentidan boshqga
parametrlarni laboratoriya sharoitida o‘lchab, hisoblab olingandan so‘ng, olingan
qiymatlar asosida gidravlik ishqalanish koeffitsientini aniglash mumkin bo‘ladi. Bu
yo‘nalishdagi ishlarimizni laboratoriya sharoitida davom ettirdik. Laboratoriyada
gidravlik ishqgalanish koeffitsientini plastmassa quvurlarda aniglash uchun maxsus
qurilma yasaldi (1-rasm). Bu qurilmada tajriba jarayoni quyidagicha kechadi: idishga
(1) suv to‘ldirilgan va ushbu suvga tushirilgan nasos (2) yordamida suyugqlik
plastmassa quvurga (3) uzatiladi va bunda nasos yordamida berilayotgan sarfni
o‘zgartirib yani boshqarib turish uchun (4) qo‘shimcha jo‘mrak ulanagan va bunda
jo‘mrakni ochib yoki yopishlik bilan nasos hosil qilayotgan sarfni o‘zgartirish
imkoniyati paydo bo‘ladi, quvurda ikkita kesim belgilangan va bu kesimlar o‘rtasidagi
masofa 5 m ni tashkil etadi va bu kesimlardagi bosim qurilmaga o‘rnatilgan
manometrlar (5) orqali aniqlanadi, quvurdan o‘tayotgan sarf suv o‘lchagich qurilmasi
(6) orqali o‘lchab turiladi hamda quvurdan harakatlangan suv esa suv gabul qilish baki
(7) ga tushadi va bu jarayonni uzoq vaqt o‘tkazib turishligimiz uchun idishlar
qo‘shimcha quvur (8) orqali bog‘ langan, ish jarayonini boshqarib turish uchun bu
quvurga o‘rnatilgan (9) jo‘mraklardan foydalanildi.

hi

1-rasm. Laboratoriya qurilmasining sxemasi
Qurilmaga o‘rnatilgan ishchi jihozlar

30
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1-jadval
Ne Qurilma nomi Marrnkoa;ial)i/oki Soni Qur(i:lr:r;;\;r‘:s:?ash
1 Manometr 2 p=1.6 kg/sm*
2 Nasos QDX 1.5-17 1 Qmax=100 I/min
3 Suv o‘Ichagich CI'B-20 1 Hmax= 20 m
4 Idish - 2 W=250 |
5 Quvur platmassa - D=32 mm

Suv sarfi esa tizimga o‘rnatilgan suv hisoblagich yordamida o‘lchanadi oqim o‘rtacha
tezligi quyidagicha aniglanadi:

3 :2 — Yori_ (2)

W ogd® 4

Kesimlar orasidagi sarflangan energiya ya’ni yo‘qolgan napor ikki manometrlar
orasidagi farq orqgali quyidagicha topiladi:

_h_B
hy =22 3)
Darsi-Veysbax formulasidan gidravlik ishgalanish koeffisienti(4) quyidagicha keltirib
chigarildi:
_mdzg G-
Tl ovE I v2
(4)
Reynolds soni:
vd
Re =" (5)

bu yerda v - kinematik yopishqoqglik koeffitsienti;

NATIJALAR. Tajribalar bir necha marta takrorlanib, Reynolds sonining katta
0°zgarishlarida boshqa gidravlik parametrlarning o‘zgarib borishi kuzatiladi (2-rasm).
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Re
18000,00 23000,00 28000,00 33000,00 38000,00 43000,00 48000,00

2-rasm. Reynolds va gidravlik ishqalanish koeffitsientining o‘zaro bog‘liglik grafigi
A=f(Re).

XULOSA. Olib borilgan laboratoriya tajribalari natijasida suv ta’minotidagi
plastmassa quvurlarining gidravlik ishgalanish koeffitsientining Reynolds sonining
katta diapozondagi o‘zgarishiga bog‘liq holda giymatlari aniglandi. Olingan natijalar
shuni ko‘rsatmoqdaki, Reynshlds soni 40000-50000 atrofidagi giymatlarida ogim
harakati kvadrat garshilik sohasida sodir bo‘la boshlaydi va gidravlik ishqalaning
koeffitsienti 0,04 ga yaqin giymatlarni gabul giladi.
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